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Introducción

En una síntesis sobre la paleobotánica en la
Argentina, Archangelsky (1970) señaló que la paleo-
xilología, esto es, el estudio de la anatomía de made-
ras fósiles con el uso del microscopio, se remonta a
Whitman quien en 1831 utilizó por primera vez las
técnicas de cortes delgados propuestas por Nicol. De
allí en adelante, tanto en Europa como en Estados
Unidos, se estudia y se da a conocer una gran canti-
dad de taxones, muchos de ellos basados en los bien
preservados coal balls y en los de la exquisita preser-
vación del Rhynie Chert de Escocia, que acrecientan
notoriamente el conocimiento paleobotánico, hasta
entonces basado fundamentalmente en impresiones,
y en menor medida en compresiones, de frondes y
fructificaciones. Tanto en ese trabajo (Archangelsky,
1970), como en las reseñas de Archangelsky (1968) y
de Stipanicic (1971), se menciona al pasar la figura
del botánico alemán H. Conwentz, quien en 1885 pu-
blicó el primer trabajo paleoxilológico sobre materia-
les de Argentina y quizás de América del Sur. Es no-
table que, a pesar de las numerosas citas de hallazgos
de maderas petrificadas por distintos naturalistas,
como lo destaca Ottone (2001) en su reseña sobre la
paleobotánica “colonial”, nunca se hubiesen estudia-
do estas maderas. Señala Ottone (2001) que el prime-
ro en reconocer las maderas petrificadas como tales
fue d’Orbigny (1842), quien las reconoció y coleccio-
nó en sus viajes por el río Paraná en la provincia de
Entre Ríos y luego en la de Río Negro. Recién en las
primeras décadas del siglo XX aparecen en forma

aislada unas pocas descripciones de leños fósiles, en
trabajos de investigadores extranjeros como Gothan
(1908), Kräusel (1924) y Spegazzini (1924; 1926). Las
publicaciones de este último autor sobre las bellísi-
mas piñas petrificadas de Araucarites mirabilis
Spegazzini hicieron mucho por dar a conocer la ri-
queza paleontológica de la Patagonia. También re-
sulta notable que investigadores de larga y fructífera
trayectoria en la paleontología en general y en la pa-
leobotánica en particular, como lo fue Joaquín
Frenguelli, no hayan realizado descripciones anató-
micas de maderas fósiles (salvo una, ocasional, en
1945). Recién en la década del 50 del siglo XX, co-
mienzan a aparecer, en forma saltuaria y sin conti-
nuidad, algunos trabajos descriptivos como los de
Cozzo (1950a, 1950b), Menéndez (1956, 1960),
Archangelsky (1960), Archangelsky y Brett (1961,
1963) y Petriella (1969), para mencionar los pioneros
más notorios. Es interesante mencionar que ya en
1958 Singer y Archangelsky dieron a conocer la es-
tructura anatómica de un hongo petrificado.

A partir de allí, pero todavía sin proyectos de es-
tudios dedicados a asociaciones paleoxiloflorísticas
como tales, se publican cada vez más contribuciones
referidas a la anatomía de las maderas fósiles. Todos
estos trabajos están dedicados a gimnospermas y an-
giospermas. Aquellos dedicados a las pteridófitas se
inician con una contribución de Menéndez (1961),
Archangelsky y de la Sota (1962, 1964), y los de
Herbst (1975a, 1975b, 1977).  

En los últimos 20 años, después de la publicación
del “Catálogo de las maderas fósiles entre 1884 y
1986” de Lutz y Herbst (1986), dedicado exclusiva-
mente a los leños de gimnospermas y angiospermas,
se produjo un notable incremento de estudios anató-
micos sobre maderas, algunos sobre hongos e inclu-
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so sobre “icnitas sensu lato” (interacciones planta-ani-
mal) en maderas petrificadas. Es con el ánimo de ac-
tualizar el conocimiento sobre lo que en esta discipli-
na ocurre en Argentina,  que se presenta esta breve
historia.

A continuación y con la colaboración de los dis-
tintos co-autores, se brinda una reseña detallada del
desarrollo y logros paleoxiloflorísticos organizado,
para facilidad de lectura y consulta, por los sucesivos
períodos geológicos.

Si bien se ha consultado en forma exhaustiva toda
la bibliografía existente, es posible que algún trabajo
haya escapado al escrutinio de los diferentes autores. 

Neopaleozoico (A. Crisafulli)

Carbonífero

El conocimiento actual acerca de las xilotafofloras
carbóniferas y pérmicas es desigual y escaso, a pesar
de que los sedimentos de estos períodos afloran en
nuestro país en diversas formaciones, por cuanto en
muchos casos, la preservación de las maderas dista
de ser buena.

La primera descripción de un leño del Carbo-
nífero, se debe a Petriella (1982) con la conífera Me-
dullopitys menendezii. Brea y Césari (1995) caracteriza-
ron una nueva especie: Phyllocladopitys petriellae co-
lectada en la Formación Jejenes  y datada en el Carbo-
nífero Superior. Esta Formación es la unidad estrati-
gráfica con la mayor biodiversidad del Carbonífero
de la Argentina. De allí, Césari et al. (2005) describie-
ron una madera vinculada a las Pteridospermae de-
terminada como Amosioxylon australis, con numero-
sas bandas vasculares y radios heterocelulares. En la
opinión de estos autores ésta es una característica ra-
ramente encontrada en las maderas del Carbonífero
del Gondwana. Las contribuciones de Pujana (2003,
2005) han otorgado continuidad a los estudios xiloló-
gicos de esa misma Formación. Este autor estudió
nuevos materiales en la Sierra Chica de Zonda, al sur
de la capital sanjuanina. Los mismos permitieron ha-
cer una  revisión al taxón determinado por Brea y
Césari (1995) por lo que enmendó la diagnosis y pro-

puso una nueva combinación: Abietopitys petriellae
(Brea y Césari) Pujana (2005), para estas maderas con
médulas homogéneas. Otros estudios comprenden
además colecciones de la Formación Hoyada Verde
ubicada en la localidad de Barreal, en esa misma pro-
vincia (Pujana, 2003). En este caso se trata de made-
ras picnoxílicas, con punteaduras biseriadas y multi-
seriadas en las paredes traqueidales, rasgos propios
del Carbonífero (cuadro 1). A pesar de los escasos da-
tos disponibles para este 4período, los mismos plan-
tean interesantes interrogantes, lo que habla de posi-
bilidades futuras, cuando se realicen colecciones sis-
temáticas en los sedimentos de esta edad.

Pérmico

Hasta hace unos pocos años, sólo se conocían 2
especies de maderas gimnospérmicas del Pérmico
(Archangelsky, 1960): Abietopitys crassiradiata y A. pa-
tagonica del Grupo Tepuel, en la Cuenca Tepuel-
Genoa del Pérmico Inferior de la provincia del Chu-
but. También, investigadores europeos e indios como
Halle (1912),  Seward (1914), Seward y Walton (1923),
Kraüsel (1962) y Maheshwari (1972) entre otros, se
interesaron y describieron maderas pérmicas de las
Islas Malvinas y de la Antártida Argentina. Más tar-
de Herbst y Crisafulli (1997) redescribieron la made-
ra de conífera, que había sido coleccionada por
Frenguelli, de la Formación La Antigua en el Pérmico
Superior de la provincia de La Rioja, que  se asignó al
género Kaokoxylon. De la misma Formación, se des-
cribió recientemente una nueva pteridosperma, Eo-
guptioxylon antiqua Crisafulli y Lutz (2007). En los úl-
timos años, se dieron a conocer nuevas maderas del
Pérmico: de la Formación Carapacha, provincia de
La Pampa (Crisafulli et al., 2000) y de la Formación
Solca, provincia de La Rioja (Crisafulli, 2002) todas
pertenecientes a gimnospermas, con un variado nú-
mero de géneros representados, entre  coniferales,
maderas afines a las Taxales y por lo menos una cor-
daital (cuadro 2).

Aunque falta mucho por conocer, el acervo de los
leños pérmicos de Argentina muestra características
anatómicas que permiten considerar a estas xilotafo-
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Cuadro 1. Maderas del Carbonífero / Carboniferoues woods.
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floras como de cambio o transición, ya que las made-
ras presentan caracteres típicos del Paleozoico, como
médulas heterogéneas, xilema primario cuneiforme,
pero también caracteres más modernos en el xilema
secundario. En muchos casos  se ha observado la
combinación de caracteres en las punteaduras tra-
queidales de los tipos araucarioide, mixto y abieti-
noide, y asimismo que los radios leñosos y campos
de cruzamiento son evolucionados en algunos de
ellos. 

Mesozoico (S. Gnaedinger y R. Herbst)

Triásico

Los estudios de maderas fósiles en el Triásico de
Argentina son bastante escasos; casi siempre se trató
de la descripción de maderas aisladas, en muchos ca-
sos por la cierta espectacularidad que significaban
los hallazgos. La historia de los descubrimientos en el
Triásico  comienza con los datos de Darwin (1846) so-
bre el “bosque petrificado de Araucarias” de Uspa-
llata y luego los de Rusconi (1938, 1941). Más moder-
nas son las citas de los “bosques” de la Formación
Cortaderita, San Juan (Artabe et al., 1996), los de la
Formación Paramillo, Mendoza (Brea et al., 2005) y
los de la Formación Río Blanco, Mendoza (Artabe et
al., 2007). Las restantes decripciones, corresponden,
en general, a  hallazgos aislados. Casi todas las ma-

deras triásicas descriptas de Argentina (cuadro 3)
provienen de sedimentos del Triásico Medio alto y
principalmente del Triásico Superior. En este cuadro
se puede apreciar la existencia de por lo menos un
género nuevo de Equisetales y  que las Osmundales,
entre las Filicales, están relativamente bien represen-
tadas, en por lo menos 3 formaciones. Las Pteridos-
permales, con al menos 4 géneros diferentes, se ha-
llan ampliamente difundidas en por lo menos 4 pro-
vincias distintas desde San Juan al norte hasta Santa
Cruz en el sur. Las Cyacadales son más escasas, re-
presentadas por un solo género. Las Coníferas (sensu
lato) están ampliamente difundidas, con el género
Araucarioxylon, cuyas especies deberían ser incluidas
en Agathoxylon (Philippe et al., 2004). En la literatura
geológica del país, en muchos trabajos se citan “tron-
cos petrificados” usualmente atribuidos a “Arau-
carioxylon” o “Araucaria”; en los trabajos más detalla-
dos se pudo mostrar que no siempre se trata de este
género de Coníferas. Finalmente, se ha citado un gé-
nero de Ginkgoales (Ginkgophytoxylon) (Crisafulli,
2006) lo que amplía el espectro botánico de los árbo-
les del país. Recientemente, Lutz (2006, Tesis inédita),
para la Formación Carrizal de la cuenca de Marayes-
El Carrizal describió Cuneumxylon spallettii Artabe y
Brea, Protocircoporoxylon cortaderitaensis (Menéndez)
Vogellehner (=Protophyllocladoxylon cortaderitaensis
Menéndez) y Ginkgophytoxylon lucasii Tidwell y
Munzing y dio a conocer también la presencia de un
bosque de Cycadales, por ahora indeterminadas. 
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Cuadro 2. Maderas del Pérmico / Permian woods.
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Jurásico

Las primeras citas y/o descripciones de maderas
de este período se remontan a Halle (1913) quien
mencionó un fragmento de tronco de conífera de
edad indeterminada (jurásica o cretácica), provenien-
te de Bahía Tekenika (Tierra del Fuego). Jaworski
(1915, 1926) se refirió a dos fragmentos de leños, de-
terminados por Gothan (1908) como Araucarioxylon
sp. y Cedroxylon o Cupressinoxylon sp. El primero pro-
viene de Portezuelo Ancho (provincia de Mendoza),
mientras que el segundo es de Chacay-Melehue
(Neuquén) y su edad es probablemente Toarciano-
Bajociano. De la misma localidad, Eckhold (1923)
describió Cupressinoxylon krauselii para el Jurásico
Inferior. Mientras que, para el Jurásico Medio, Calder

(1953) describió Araucarites santae-crucis, del conoci-
do bosque petrificado de Jaramillo (bosque de
“Araucarias”) de la Formación La Matilde (provincia
de Santa Cruz).

A partir de 2000 el estudio de las maderas toma
auge. Para el Jurásico Inferior, Gnaedinger (2006a,
2006b) citó para la Formación El Freno (Mendoza,
Argentina) los morfogéneros Podocarpoxylon Gothan
(Familia Podocarpaceae) y Planoxylon Stopes (Grupo
Protopinaceae) del Orden Coniferales y Prototaxo-
xylon Kräusel y Dolianiti (Orden Taxales), mientras
que para la Formación Piedra Pintada (Neuquén
Argentina) describió: Araucarioxylon Kraus (Orden
Coniferales, Familia Araucariaceae) y Prototaxoxylon
Kräusel y Dolianiti (Orden Taxales). Posteriormente,
Gnaedinger y Herbst (2007) mencionaron géneros
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Cuadro 3. Maderas del Triásico / Triassic woods.
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para la Formación Roca Blanca: Agathoxylon Hartig
(Orden Coniferales, Familia Araucariaceae), Proto-
taxoxylon Kräusel y Dolianiti (Orden Taxales) y
Baieroxylon Greguss (Orden Ginkgoales?). 

Del Jurásico Medio, Zamuner y Falaschi (2005)
identificaron una especie de Agathoxylon. Gnaedin-
ger (2004, Tesis inédita) al realizar un análisis xiloló-
gico de las Gimnospermas de los Bosques
Petrificados  de la Formación aflorante en el Gran
Bajo de San Julián (Santa Cruz) revela que en el
Jurásico existían diversos grupos botánicos. En la
misma se han descriptos los siguientes morfogéne-
ros: Araucarioxylon (4 sp.), Podocarpoxylon (3 sp.),
Circoporoxylon (1 especie), Circoporopitys Gnaedinger
(1 especie), Taxodioxylon (1 especie), Protelicoxylon (1
sp.), Herbstiloxylon Gnaedinger (1 sp.), Planoxylon (1
sp.), Prototaxoxylon (3 sp.) y Ginkgomyeloxylon (1 es-
pecie), Gnaedinger (2000, 2001, 2006, 2007a, 2007b) y
Gnaedinger y Herbst (2005, 2006). Todas las maderas
están diagnosticadas sobre la base de la estructura se-
cundaria, excepto Circoporopitys Gnaedinger, Herbsti-
loxylon Gnaedinger y Ginkgomyeloxylon Giraud y
Hankel que están caracterizadas por la estructura
primaria y secundaria. 

Cretácico (L.C.A. Martínez)

El extenso período Cretácico es de gran interés en
el desarrollo y evolución de la vida en la Tierra y su
importancia radica en que es un tiempo de transición,
hacia el final del cual se comienzan a esbozar los ca-
racteres del mundo biológico tal como lo conocemos
hoy. Las selvas y bosques de Coníferas, Ginkgoales,
Cycadales, Bennettitales, Filicales y Pteridospermas,
características del Triásico y Jurásico, que cubrían
buena parte del mundo, empiezan a perder su predo-
minio, y ocupando muchos de los nichos ecológicos
vacantes aparecen con cada vez  mayor fuerza las
Angiospermas, cuyo origen puede hallarse en el
Jurásico (Sun et al., 1998) y quizás aún en el Triásico.

Las maderas cretácicas en Argentina han sido po-
co estudiadas en detalle, con descripciones y clara ta-
xonomía aunque, al igual que para otros períodos,
las menciones como tales han sido numerosas.
Probablemente el primer antecedente de un estudio
fue el de Petriella (1978) que describió el género
Bororoa (Cycadales) del Cretácico Superior de la pro-
vincia de Río Negro. Más tarde, Ancibor (1995) des-
cribió 3 nuevas especies del género Palmoxylon del
Cretácico Superior (Formación Allen) de la misma
provincia, de una flora que había sido citada por
Andreis et al. (1991). Con estas formas, se registra la
presencia de al menos 3 diferentes familias entre las
Palmae. De la misma Formación, Del Fueyo (1998)
describió por primera vez leños de Coniferofitas (Po-

docarpaceae) cretácicas de Argentina con la presen-
cia de nuevos taxones: Circoporoxylon gregussii Del
Fueyo y Podocarpoxylon garciae Del Fueyo. Esta auto-
ra propone, al igual que Ancibor (1995), un clima
templado a cálido, sustentado por los anillos de cre-
cimiento poco marcados en estas dos especies.

El de las Cycadales es un grupo de plantas bas-
tante bien representado en Patagonia, ya que aparte
de las especies de Bororoa descriptas por Petriella
(1978) y Artabe et al. (2004, 2005) han descripto nue-
vos géneros y especies: Worsdellia bonettiae Artabe et
al., Brunoa santarosensis Artabe et al. y Chamberlainia
pteridospermoidea Artabe et al., todas ellas de la men-
cionada Formación Allen en Río Negro.

Uno de los pocos registros de estípites de Filicales
corresponde a Tempskya dernbachii (Tidwell y Wright,
2003), de la Formación Rayoso (Cretácico Inferior,
Albiano) en Patagonia. Este hallazgo es de importan-
cia, ya que el género sólo se conocía del hemisferio
norte: América del Norte, Europa y Japón (Nishida,
1986), por lo que ahora se extiende ampliamente su
área de distribución. Otros ejemplares han sido des-
criptos para el Aptiano de Islas Shetland del Sur por
Vera (2007). 

Del territorio que la República Argentina reclama
de la Antártida (entre los meridianos 25º y 74º O) y
las muchas islas que incluye,  diversos autores han
descripto maderas fósiles. Estos trabajos comienzan
con Gothan (1908) quien describió varios taxones de
niveles “cretácicos o terciarios”. A este trabajo se su-
man los numerosos leños descriptos en tiempos más
recientes, que están volcados en el cuadro 5 y que co-
rresponden, casi todos, a las últimas décadas del si-
glo pasado. Mencionamos como importantes los de
Philippe et al. (1995), Falcon-Lang y Cantrill (2000,
2001), Poole et al. (2000a, 2000b) y Césari et al. (2001).
Se trata casi siempre de taxones de Coníferas, pero
con un amplio dominio de las Angiospermas a través
de varias familias.

En la actualidad se están desarrollando diversos
estudios de leños fósiles en distintas áreas y Forma-
ciones cretácicas de Patagonia, anunciadas en va-
rios resúmenes. Estas novedades son sumamente
promisorias a futuros descubrimientos florísticos
que permitirán tener un mejor panorama de las flo-
ras cretácicas.

Cenozoico (M. Brea y A.I. Lutz)

Paleógeno

En la región Patagónica durante el Paleoceno-
Eoceno temprano la vegetación era muy diversa y ex-
puesta a condiciones climáticas cálidas. Los registros
xilológicos provienen de las formaciones Salamanca,
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Cerro Bororó y Peñas Coloradas. Las familias repre-
sentadas son: Podocarpaceae, Cycadaceae, Laura-
ceae, Elaeocarpaceae, Euphorbiaceae, Cunoniaceae,
Rhyzophoraceae, Myrtaceae, Rutaceae, Boraginaceae
y Arecaceae (Romero, 1968, 1979; Petriella, 1972;
Arguijo, 1978, 1981; Ragonese, 1980; Brea, 1995; Brea
y Zucol, 2006; cuadro 6).

Durante el Eoceno Medio se conocen pocos regis-
tros de maderas fósiles. Las  familias representadas
son las Proteaceae y Nothofagaceae de la Formación
Río Turbio (Ancibor, 1989, 1990; Brea, 1993). El perí-
odo Oligoceno es muy poco conocido y las maderas
fósiles descriptas corresponden a las familias Arau-
cariaceae (Conwentz, 1885; Gothan,  1908), Podocar-
paceae (Conwentz, 1885; Gothan, 1908; Brea, 1998a),
Cupressaceae (Conwentz, 1885; Brea, 1998a) y No-
thofagaceae (véase revisión de Poole, 2002). Recien-
temente se describieron dos nuevos morfotaxones de
la Formación Río Leona asignados a las Proteaceae
(Pujana, 2007). 

Neógeno

Durante el Mioceno Medio, en la región de la Me-

sopotamia la vegetación arbórea con registros paleo-
xilológicos muestra la existencia de bosques tropica-
les secos, dominados por Fabaceae (Mimosoideae y
Papilionoideae) y Anacardiaceae (Anzótegui y Lutz,
1988). El registro de Anadenantheroxylon villaurquisen-
se (Fabaceae) y Astroniumxylon portmanni (Ana-
cardiaceae), actualmente restringidas a las regiones
tropical y subtropical son prueba de que estos bos-
ques estacionales tropicales fueron en el pasado una
extensión continua en América del Sur (Prado y
Gibbs, 1993; Prado, 2000).  Se conoce sólo un registro
de Ranunculales en la Formación Palo Pintado en la
provincia de Salta (Lutz y Martínez, 2007). 

Los registros xilológicos miócenicos para Patago-
nia son aún muy poco conocidos y están dominados
por morfotaxones asignados a las Nothofagaceae
(véase Poole, 2002).

Los estudios paleoxilólogicos referidos al Plio-
Pleistoceno de Argentina son aún muy escasos y se
limitan a los registros fósiles hallados en la Mesopo-
tamia argentina (NEA) (Zucol et al., 2004) y a la re-
gión de los Valles Calchaquíes (NOA) donde se co-
nocen dos registros de maderas fósiles asignadas a
las Fabaceae (Menéndez, 1962; Müller-Stoll y Mädel,
1967; Lutz, 1987, 1991; cuadro 6).

A.P.A.Publicación Especial 11, 2007

Cuadro 4. Maderas del Jurásico / Jurassic woods.
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Cuadro 5. Maderas del Cretácico / Cretaceous woods.
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Cuadro 6. Maderas del Cenozoico / Cenozoic woods.
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Los registros paleoxilológicos de la cuenca del
río Uruguay provienen de la Formación Salto Chico,
que según Herbst y Santa Cruz (1999) es equivalen-
te a la Formación Ituzaingó, depositada probable-
mente durante el límite Terciario-Cuaternario, y la
Formación El Palmar, aparentemente coetánea a la
misma. 

Las familias registradas en la Formación Salto
Chico son: Anacardiaceae, Mimosoideae y Areca-
ceae (Lutz, 1979, 1980, 1984; cuadro 6). Mientras que
las familias representadas en la Formación El
Palmar son: Anacardiaceae, Lauraceae, Mimo-
soideae, Combretaceae, Myrtaceae y Arecaceae.
(Brea, 1994; 1998; 1999; Brea y Zucol, 2000; 2001;
Brea et al., 2000, 2001a, 2001b; Zucol et al., 2005, cua-
dro 6). La datación de las unidades citadas se hace
indispensable, a esta altura de las investigaciones,
ya que vertería luz sobre los problemas existentes
respecto a las edades exactas de las formaciones
permitiendo una mejor correlación.
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